
什么是炭黑？
炭黑是重质石油不完全燃烧的产物。土工合成材料行业通常使用炭黑作为添加剂，旨在为土工膜提

供抗紫外线性能。此外，炭黑作为添加剂为土工膜良好的黑色技术提供支持。由于其低电阻率，炭

黑还经常用于增强某些材料的导电性能。根据典型制造质量控制（MQC）的要求，按照 ASTM D-

4218 和 ASTM D-5596 对炭黑含量和炭黑分散度进行测试。这些测试对于验证衬垫的抗紫外线性

能至关重要。

如何测量聚乙烯土工膜中的炭黑？

土工合成材料研究所是土工合成材料行业最佳方法和标准的

监管机构。该机构为 HDPE 和 LLDPE 土工膜建立了长期规

范，分别称为 GM-13 和 GM-17。GRI 的标准规范构成了

世界上最严格的聚乙烯土工膜最低技术要求。这些规范主要

基于美国材料与试验协会（简称“ASTM”）制定的测试标

准。土工合成材料和土工膜分别受 ASTM D35 和 ASTM

D35.10 管制。

虽然可以使用不同的测试方法对炭黑含量进行适当的

测试，但 GRI 标准已经确定，这种测量的最佳方法

是马弗炉技术（ASTM D 4218）。

由于其实用性、成本和时间要求，马弗炉技术包括在

烘箱中“烘烤”聚乙烯化合物样品，直到只剩下炭

黑。该技术根据 ASTM D20 设计而成，主要用于测试

塑料。

GRI 规范中炭黑含量的可接受范围为被测化合物总重量的 2-3%。研究和广泛的测试已经证明，这一炭黑范围可确

保适当的抗紫外线性能，而不损害材料的机械性能。



为什么测量多层土工膜中炭黑的方式不同？

由于马弗炉技术的原理是热解聚乙烯，因此只能称量残留炭黑，而传统测试方法对于多层土工膜（如彩色和导电背衬）来说

具有挑战性。

在彩色土工膜（如白色反光土工膜）的情况下，热解后，器皿中称量的残留物质是炭黑和二氧化钛的混合物。对于导电背衬

土工膜，称量的残留物质是炭黑，但其范围有时会超出 GRI-GM 13 和 GRI-GM 17 规范的范围。

这种现象导致许多工程师和多层土工膜的用户质疑这些产品是否符合规范。实际上，聚乙烯衬垫核心层中过量的炭黑可能含

有影响其机械性能的杂质。

然而，GRI 规范和 ASTM 标准专为黑色土工膜而制定，不适用于含有除炭黑以外的非挥发性染料或填料的组合物。

此外，GRI-GM 13 和 GRI-17 规范明确指出，这些规范可能不足以满足特定情况下的完整规范，因此，在特定应用条件下，

可能需要进行附加测试。

为了进一步解决这一问题，制造商（特别是使用吹塑薄膜挤出工艺的制造商）遵循 GRI-GM 13 和 GRI-17 规范，其在出于

测试目的对其产品取样时，使用材料的核心层作为参考点。对核心层取样可能意味着研磨土工膜的饰面层或从光滑边缘取

样。这些取样方法的相关性在于，彩色层和导电背衬是不能确定土工膜机械性能或耐久性的饰面，也不代表其长期性能表

现。

在土工合成材料和塑料行业专家的共同努力下，ASTM 目前正在审查几个标准，这些标准最初是为了适应塑料和管道行业的

需要而制定，并使其适应土工合成材料和土工膜行业的需要。

Solmax 致力于提供经过全面制造质量控制（MQC）的产品，并采用独特的制造方法。Solmax 努力遵守严格的技术要求和

高环境标准，以确保其产品的可靠性。
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